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Tematyka

Symulacje z wykorzystaniem protokotu TCP oraz zdarzenia losowe, kontynuacja.

TCP, kontynuacja

Mamy sie¢ jak na ilustracji 1.
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Cwiczenie 1
Stworz topologig jak na ilustracji 1. Polaczenia miedzy weztami z kolejka typu DropTail.

Po sprawdzeniu topologii wprowadzimy potaczenia FTP.

Cwiczenie 2

Wezly od 2 do 4 nawiazuja polaczenie FTP z “serwerem” - weztem 1. Utworz te potaczenia. Dla
kazdego z potaczen dodaj oddzielnego odbiorcg TCP. Pokoloruj przeptywy. Wiacz podglad kolejki
wychodzace] w wezle 1.

Cwiczenie 3

Zaobserwuj, czy w kolejce pakietow oczekujacych na przestanie taczem 0-1 pakiety pochodzace od
réznych nadawcow sa ze soba wymieszane, czy raczej wystgpuja w blokach. Czym wytlumaczysz
takie zachowanie?

Sprawdz ile danych zostalo wystanych/odebranych przez kazde z potaczen FTP. Przez ktore
potaczenie zostato wystanych najwigcej danych? Dlaczego akurat przez te?

Na wspolnym wykresie przedstaw wielko$¢ okna kazdego z potaczenh TCP. Na wykresie zaobserwuj
fazy wzrostu eksponencjalnego (slow start) i liniowego (congestion avoidance). Dlaczego wykresy
roznia si¢? Czym wytlumaczysz zresetowanie wielkosci okna u niektorych nadawcoéw? Zaobserwuj
zmiany parametru ssthresh  okreslajacego moment przejScia pomigdzy slow start 1 congestion
avoidance. Porownaj zmiany ssthresh  ze zmianami wielkosci okna.
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Na taczu pomigdzy weztami 0 a 1 zmien kolejke na SFQ. Powtérz poprzednie doswiadczenia. Czy
kolejka SFQ bardziej “sprawiedliwie” wspoldzieli tacze?

Popatrz na wykres wielkosci okien. Czy w dtuzszym okresie czasu TCP jest w stanie poprawnie
“wyczu¢” przepustowos¢ dostgpna na taczu? Czy teoretyczna przepustowos¢ tacza zostata w pelni
wykorzystana przez przeptywy? W ktorych momentach TCP dziata niewydajnie? Zasugeruj
“idealny” algorytm w pelni wykorzystujacy dostepna przepustowosc.

Sprobuj nieco rozsynchronizowaé czasy startow komunikacji. Czy ilo$¢ przestanych danych
wzrosta? (Uwaga: aby porownanie bylo sprawiedliwe, musisz liczy¢ dane przestane tylko wtedy,
gdy wszyscy trzej nadawcy dziatali jednoczes$nie)

Stop-and-wait to bardzo prosty protokot, w ktorym nadawca wysyla jedna ramke, czeka na jej
potwierdzenie, a nastgpnie wysyla kolejna ramke. Mozemy zasymulowa¢ dziatanie tego protokotu na
TCP ustawiajac biezaca 1 maksymalng wielko$¢ okna nadawcy na 1:

$tcp senderl set window 1
$tcp senderl set maxcwnd 1
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Cwiczenie 4

Uruchom ponownie symulacj¢ z poprzedniego ¢wiczenia 1 zapisz, ile danych przestat kazdy z
nadawcow. Nastgpnie zmodyfikuj nadawcéw tak, by wszyscy uzywali protokotu stop-and-wait.
Uruchom symulacje i porownaj ilosci przestanych danych. Policz catkowita przepustowos¢.

Ktory z parametrow lacza - przepustowo$¢ czy opdznienie — decyduje o tym, ze stop-and-wait jest
niewydajne? W czym TCP ulepsza stop-and-wait?

Losowos¢, kontynuacja

Nauczymy si¢ w jaki sposob mozemy losowo zaczyna¢ i konczy¢ transmisj¢. Wykorzystamy
do tego celu generator liczb losowych.

set rng [new RNG]
Srng seed 7

set RVstart [new RandomVariable/Uniform]
SRVstart set min O

SRVstart set max 10

SRVstart use-rng S$rng

Powyzszy fragment skryptu inicjalizuje generator liczb losowych. Losowa warto$¢ odczytujemy w
nastepujacy sposob.

SRVstart wvalue
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Cwiczenie 5

Do poprzedniego ¢wiczenia dodaj losowy start 1 zakonczenie transmisji. W pliku z danymi symulacji
sprawdz doktadne czasy uruchomienia i zakonczenia potaczen.
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