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Opracowatl: Konrad Kawecki <cogi@pjwstk.edu.pl>

Tematyka

Symulacje z wykorzystaniem protokotu TCP. Zdarzenia losowe.

Zrédta danych: TCP

Do tej pory korzystaliSmy ze Zrédla danych CBR. Ponizszy fragment skryptu pokazuje, jak
mozemy zdefiniowa¢ agenta TCP oraz wykorzysta¢ aplikacje FTP.

#definicja agenta TCP
set tcp [new Agent/TCP]
Sns attach-agent $n0 Stcp

set tcp sink [new Agent/TCPSink]
$ns attach-agent $nl Stcp sink

$ns connect Stcp Stcp sink

#ustawienie FTP
set ftp [new Application/FTP]
$ftp attach-agent S$tcp

Sns at 0.1 "S$ftp start"
Sns at 1.0 "$ftp stop"

z

Cwiczenie 1

Zbuduyj topologie jak na ilustracji 1. Zdefiniuj zrodto danych UDP oraz TCP. Zasymuluj awari¢
facza. Sprawdz ile danych nie dotarto do odbiorcy (sprawdz dane zaréwno dla UDP i TCP).
Sformutuj wnioski. Czy wykorzystanie dynamicznego rutingu ma wplyw na straty danych w
protokole TCP? Oblicz $rednig przepustowos¢ potaczenia TCP.

W ¢wiczeniu wykorzystaj poznane wczesniej metody na okreslenie potozenia weztow.

500Kbps, 40ms
2Mbps, 10ms
300kbps, 100ms
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2Mbps, 10ms \

llustracja 1: Schemat sieci

1/3


mailto:cogi@pjwstk.edu.pl

Sieci Komputerowe 2 / Cwiczenia 4

Potwierdzenia (ACK), straty pakietow

W przypadku TCP potwierdzenia (ACK) informuja nadawce o numerze sekwencyjnym
kolejnego, oczekiwanego przed odbiorcg pakietu. Pakiet uwaza si¢ za stracony jezeli:

® nadawca odbierze kolejno trzy ACK dotyczace tego samego pakietu

® jezeli przekroczony zostanie czas oczekiwania (przyktadowe obliczenia przedstawione sa na
¢wiczeniach pierwszych)

Aby zmniejszy¢ liczbg ACK generowanych przez system, TCP uzywa tzw. ,,op6znionych
ACK” tzn. ACK jest wysylane co n odebranych pakietow. Standardowa wielkoscia n jest 2
(RFC 1122). Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przypadku kiedy okno jest ustawione na 1 opdznione
ACK moga powodowa¢ zakleszczenia. Jezeli po odebraniu pierwszego pakietu (z n oczekiwanych)
pozostate nie dotra w ustalonym czasie (standardowo 100ms), ACK jest wysytane bez oczekiwania
na pozostate pakiety.

Protokét TCP: okno (sliding window)

Informacje dotyczace TCP oraz kontroli przeciazen, byly doktadnie omowione na wykladzie Sieci
Komputerowe 1.

Protokot TCP kontroluje predkos$¢ transmisji. Wykorzystuje do tego parametr nazywany
oknem (W). Jezeli ilos¢ wystanych pakietoéw osiagnie warto$¢ W, nadawca musi wstrzymac
transmisj¢ 1 poczeka¢ na potwierdzenie (nadawca wznowi transmisjg, jezeli czas oczekiwania
przekroczy ustalony limit). Aby potwierdzenie i retransmisja zagubionych pakietow byty mozliwe,
kazdy pakiet jest oznaczony numerem sekwencyjnym. W zalezno$ci od warunkéw panujacych w
sieci, okno ma zmienna wielkos¢.

Ponizej przedstawiona jest procedura gromadzaca informacje o wielkos$ci okna.

proc tcpWindow {tcpSource file} {

global ns

set time 0.1

set now [$ns now]

set cwnd [StcpSource set cwnd ]

puts S$file "$now Scwnd"

Sns at [expr $now + Stime] "tcpWindow StcpSource $file"
}

Sns at 0.1 "tcpWindow S$tcp $winfile"

Gdzie:
® Stcp jest to agent tep z ktorego chcemy gromadzi¢ informacje

® Swinfile jesttouchwyt do pliku w ktorym bgdziemy zapisywac wielko$¢ okna
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Cwiczenie 2

Wykorzystaj topologie z ¢wiczenia pierwszego. W symulacji zostaw tylko i wylacznie jedno
zroédto danych TCP. Sprawdz dziatanie procedury tcpWindow. Zmiany okna przedstaw na
wykresie.

Cwiczenie 3

Przedstaw (na wykresie) przepustowos¢ potaczenia TCP wzgledem czasu.

Zdarzenia losowe

Do naszych symulacji wprowadzimy zdarzenia losowe. Chcemy, aby nasze potaczenie
pomigdzy weztami 2 1 3 losowo odrzucato pakiety. Zadanie to realizuje ponizszy skrypt.

set loss module [new ErrorModel]

$loss module set rate 0.2

$loss module ranvar [new RandomVariable/Uniform]
$loss module drop-target [new Agent/Null]

$ns lossmodel Sloss module $n2 $n3

Powyzszy fragment powoduje, ze okoto 20% pakietow przesylanych przez lacze n2-n3 bedzie
stracone.

7

Cwiczenie 4

Sprawdz w dziataniu powyzszy skrypt. Do poprzednich ¢wiczen wprowadz losowe straty
pakietow. Przedstaw przepustowos¢ oraz wielko$¢ okna TCP na wykresach. Sformutuj wnioski.
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