Zadanie 1.

Ho: 1= 1

Ha: g < 1

gdzie p, =36

Poziom istotno$ci o = 0,1

W przypadku, gdy préba pochodzi z populacji, w ktérej analizowana zmienna (cecha) ma

rozktad normalny o nieznanym odchyleniu standardowym, do weryfikacji hipotezy

zerowej wykorzystujemy statystyke testowa obliczana wg wzoru:

X —
t — —’uo . \/ﬁ
S
Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hy statystyka ta ma rozktad t-Studenta o n—1

stopniach swobody.

U nas:
n=16 X =33 s?=1,44,stads=12

Zatem:

R R
12

Zbiorem krytycznym, wobec postaci hipotezy alternatywnej jest
C=ftrts—t, )=t ..)
t, 0 = o015 =1,3406
Wobec tego:
C = (—o0; —1,3406)
Jak wida¢:
tgC
Zatem na poziomie istotnosci 0,1 stwierdzamy brak podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej. Uzyskane na podstawie proby wyniki nie pozwalaja twierdzi¢, ze $redni czas

przetwarzania informacji dla nowego programu jest istotnie krotszy niz dla starego.



Zadanie 2.
Ho: 1= p,
Hio >
gdzie u, =10

Poziom istotnosci a = 0,01

W tym przypadku rozktad cechy (zmiennej) w populacji generalnej jest zmienna losowa
o rozktadzie normalnym o znanym odchyleniu standardowym. W takiej sytuacji do
weryfikacji hipotezy zerowej wykorzystujemy statystyke testowa obliczang wg wzoru:

7 — Xty Jn

o

Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hy statystyka ta ma rozktad N(0; 1).
U nas:
n =100 X =11 c=15
Wobec tego:

Z= %-\/100 =6,667

Zbiorem krytycznym, wobec postaci hipotezy alternatywnej jest
C=1{z:z222_,}=(z,,;+o)
Z) ., = Zyg = 2,3263
Wobec tego:
C =(2,3263 +x)
Jak wida¢:
ZeC
Na poziomie istotnosci 0,01 odrzucamy hipotezg zerowa na korzy$¢ alternatywnej.

Wyniki uzyskane na podstawie proby pozwalaja twierdzi¢, ze czas oczekiwania na

potaczenie z siecia jest istotnie wyzszy od podawanej przez operatora wartosci 10 s.



Zadanie 3.

Ho: 0 =0,

Hi: o # o,

gdzie o, =015

Poziom istotnosci a = 0,05

Gdy proba pochodzi z populacji, w ktérej analizowana cecha (zmienna) ma rozktad
N(0 ;1) o nieznanych parametrach, do weryfikacji hipotezy o odchyleniu standardowym
(wariancji) wykorzystujemy statystyke testowa postaci:

pra (n _932
Oo
statystyka ta, przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Ho ma rozktad )(2 0 n— 1 stopniach
swobody.
n=4

84

X = =21
4

1 n
2—_
= 12

n-— i=1
skad:
(n-1s7 = 3" (x, - %)
i=1
(n—1)s? =01
Wobec tego:
Zz 0,1
(015)
x° = 4,4444

Zbiorem krytycznym, wobec przyjetej postaci hipotezy alternatywnej jest:

C:(O’ Zi/z;n,1> <Zl a/2nl’+oo)



Zi/z; n-1 = Zg,ozs;s =0,2158 le—alz; n-1 = 15,975;3 =9,3484
Zbidr krytyczny ma zatem postac:

C =(0;0,2158(9,3484; + o)
Jak widac:

X ecC

Na poziomie istotnosci 0,05 stwierdzamy brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowe;.
Uzyskane na podstawie proby wyniki nie pozwalaja stwierdzi¢, ze odchylenie
standardowe zawartosci biopaliwa istotnie r6zni si¢ od zaktadanej przez norme¢ wartosci

0,15.

Zadanie 4.

Ho: 1= 1

Hi u>p,

gdzie u, =100

Poziom istotnosci o = 0,01

W przypadku, gdy préba pochodzi z populacji, w ktorej analizowana zmienna (cecha) ma

rozktad normalny o nieznanym odchyleniu standardowym, do weryfikacji hipotezy

zerowe] wykorzystujemy statystyke testowa obliczang wg wzoru:

t = X—Ho Jn
S
Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hg statystyka ta ma rozktad t-Studenta o n—1
stopniach swobody.
U nas:
n=16 X =1055 s=20

Wobec tego:

o 105,52(—)100 V611

Zbiorem krytycznym, wobec postaci hipotezy alternatywnej jest



C={tit2t,, f=(t, i+»)
o os = Togoss = 2,602

Wobec tego:
C =(2,602; + )
Jak wida¢:
tgC
Zatem na poziomie istotnosci 0,01 stwierdzamy brak podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej. Uzyskane na podstawie proby wyniki nie pozwalaja twierdzi¢, ze $redni czas

wykonania projektu przez uczestnikéw konkursu istotnie przekracza 100 minut.



