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NAZWISKO...cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic nr indeksu............coooeenenin.
Wszystkie odpowiedzi musza by¢ uzasadnione. Powodzenia.

Zadanie 1c Rozwazamy problem sortowania n elementowego ciaggu w porzadku malejacym.
a. Ile por6wnan wykona algorytm InsertionSort zastosowany do ciagu 7,4,3,1,2,6,5 ?

b. Podaj ztozonos$¢ algorytmu sortowania przez zliczanie.

c. Czy algorytm sortowania przez selekcje sortuje w miejscu?

d. Czy koszt sortowania algorytmem QuickSort zalezy od ustawienia elementéw w ciagu?



Zadanie 2c Dany jest n elementowy ciag a[1], ..., a[n]. Rozwazmy nastepujacy algorytm A:

{c=0;
fori:=1tondo
j=n;
while (j >1) do
if (a[i] > a[j]) then
c=c+1fj
j=j-1
od
od}

Polecenia (wszystkie odpowiedzi musza by¢ uzasadnione):

a) Wskaz niezmiennik petli zewnetrznej w podanym algorytmie;

b) Oszacuj, stosujac notacje \ Theta, koszt pesymistyczny algorytmu A mierzony ilo$cia
operacji zwigkszenia licznika c. Uzasadnij odpowiedz.

c) Jesli wiemy, ze czas wykonania algorytmu A w najgorszym przypadku dla zadania o
rozmiarze 15 na pewnym komputerze wynosi 7 sek., to jaki jest maksymalny rozmiar
zadania, ktére, w najgorszym przypadku, mozna rozwiazac przy pomocy tego algorytmu,
na komputerze 2 razy wolniejszym w ciggu 2 sek.”?



Zadania 3¢ W pewnej szkole znajduja si¢ 4 klasy. Kazda z klas liczy n uczniéw. Na koniec
semestru kazdy z wychowawcéw przesyta do dyrekgji liste wynikdéw pracy uczniéw jego
klasy w postaci listy par: (Nazwisko, Srednia_ocen), gdzie Srednia_ocen €R. Listy te sa
rosnaco posortowane alfabetycznie wedtug nazwisk (nazwiska moga sie powtarzaé, wtedy
w obrebie tego samego nazwiska elementy sa posortowane rosnaco wedtug sredniej ocen).
Dyrekcja co miesigc musi zas przygotowac dla kuratorium posortowanag wedlug sredniej
liste wynikéw dla catej szkoty oraz posortowane wedlug sredniej listy wynikow dla
poszczegolnych klas (dla 0sob o tej samej Sredniej elementy listy powinny by¢ posortowane
rosnaco wedtug nazwisk).

a) Zaproponuj algorytm, ktéry umozliwi dyrekcji wykonanie calej pracy, w jak najkrotszym
czasie.

b) Oszacuj ztozonos¢ zaprogramowanego algorytmu.

c) Oszacuj czas (z rozbiciem na poszczegdlne etapy) potrzebny na wykonanie catego
zadania, jezeli wiadomo, ze mozna wykonac ok. 1000000 operacji podstawowych
(porownania, przypisania, etc) w ciaggu 1 sek., a m < 1000.

d) Czy wiedza z zakresu ASD przydata si¢ w tej sytuacji? Odpowiedz uzasadnij.



Zadanie 4c Niech T bedzie nieskoniczong tablicg zmiennych logicznych (typu bool),
indeksowana liczbami z zakresu od 1, ..., «. Wlasnos¢ rozwazanej tablicy jest nastepujaca:
istnieje dokladnie jedna liczba catkowita n taka, ze T[n] = FALSE, a dla kazdej liczby
naturalnej i r6znej od n, zachodzi T[i] = TRUE.

Dodatkowo zdefiniowano , dziatajaca w miejscu” funkcje

int AND(int T[], int ], int 1),
ktora w czasie O(1) wyznacza koniunkcje kolejnych elementdéw tablicy wejsciowej T od
elementu o indeksie 1 do elementu o indeksie r wigcznie. Zaprojektuj mozliwie efektywna
funkcje

int TEST(int VI]),
ktora wyznaczy indeks n tablicy T taki, ze T[n] = FALSE.
a) Podaj krétki stowny opis rozwiazania.
b) Podaj pseudokod funkcji TESTY().
c) Oszacuj ztozono$¢ czasowq i pamieciowa rozwiazania. Przyjmij, ze operacja dominujaca
jest obliczenie wartosci funkcji AND().
d) Czy zlozono$¢ twojego rozwiazania zmieni si¢ istotnie, gdy zamiast pomocniczej funkcji
AND() otrzymasz do dyspozydji funkcje OR() wyznaczajaca alternatywe elementow tablicy
wejsciowej T od elementu o indeksie 1 do elementu o indeksie r wlacznie? Odpowiedz
uzasadnij.



